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Предмет Физика 
II курс СПО группа 23.01.03 Автомеханик 
Тип урока: комбинированный. 
Тема урока: «Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном 
поле». 
 
Цели: 
обучающая: сформировать представление о силе, действующей на движущуюся 
заряженную частицу со стороны магнитного поля, ознакомить с выводом формулы  
расчета силы Лоренца, с правилом левой руки, характеризующим направление 
силы Лоренца; 
развивающая: развитие навыков использования теоретического материала в 
математических расчетах по определению характеристик траектории движения 
заряженной частицы, развитие политехнического кругозора обучающихся; 
воспитательная: воспитание интереса к предмету, толерантности.                                                  
 
Задачи: 
образовательная: способствовать пониманию условий действия силы Лоренца 
пониманию различных траекторий движения заряженных частиц, в зависимости от 
угла между направлением скорости движения и магнитной индукции поля; 
развивающая: продолжить развитие стремления обучающихся к 
самостоятельному поиску решения поставленных задач, развивать навыки выбора 
рациональных способов решения; 
воспитательная: формирование политехнического кругозора, воспитание 
нравственных качеств личности. 
 
УУД :  
личностные: целостное представление о мире, развитие памяти, речи, мышления; 
регулятивные: выделение и осознание обучающимися того, что усвоено и того, 
что еще нужно усвоить, целепологание как постановка учебной задачи; 
коммуникативные: планирование учебного сотрудничества с преподавателем и 
обучающимися в группе, умение с достаточной полнотой выражать свои мысли; 
познавательные: самостоятельное выделение познавательной цели, анализ 
объектов с целью выделения признаков, построение логической цепочки 
рассуждений. 
 
Планируемые результаты: 
Предметные: 
знать: определение и вывод формулы силы Лоренца; 



уметь: определять направление силы Лоренца, рассчитывать характеристики 
траектории движения заряженной частицы в магнитном поле; 
Личностные: положительное отношение к учебной деятельности; 
Метапредметные: использование различных видов познавательной деятельности 
для решения физических задач, применение основных методов познания 
(наблюдения, эксперимента) для изучения данного материала; 
Коммуникативные: умения работать в коллективе, выслушивать мнение своих 
товарищей. 
 
Формы работы: фронтальная, индивидуальная, мозговой штурм, метод 
«Шпаргалка»,метод «Опрос-итог»,работа в малых группах. 
Технология: элементы лично– ориентированного обучения и проблемно– 
поискового. 
Оборудование: компьютер, проектор, осциллограф, магнит, дидактический 
раздаточный материал. 

 
ПЛАН- КОНСПЕКТ УРОКА ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ОБУЧЕНИЯ: 

1. Подготовительный этап 
1.1. Приветствие , проверка явки 
1.2. Подготовка группы к работе (диалогово- словесный метод(беседа)) 
1.3      Актуализация опорных знаний (мозговой штурм): 
− Какое действие оказывает магнитное поле на проводник с током? 
− Как называется эта сила? 
− От каких величин зависит сила Ампера? 
− По какой формуле рассчитывается? 
− Как зависит сила тока в проводнике от заряда движущихся частиц,от         

их концентрации и скорости движения? 
− Каким правилом определяется направление силы Ампера в следующих 

случаях 
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1.4  Мотивация учебной деятельности: просмотр презентации 
«Ускорители». 

1.5 Проблемный метод: вместе с обучающимися формулируется тема, цели 
и задачи урока. 

2. Основной этап 
2.1  Объяснение нового материала: Сила, которая действует на единичную, 

движущуюся заряженную частицу со стороны магнитного поля называют силой 
Лоренца в честь основателя электронной теории голландского физика Лоренца. 

Выведем формулу расчета данной силы используя силу действия на 
проводник с током магнитного поля в котором данный проводник находится, т.е. с 
помощью силы Ампера 
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𝑭𝑨=BILsinα, где I – сила тока 
I= |𝒒|nVS , подставим данное выражение в формулу силы Ампера и получим: 
𝑭𝑨=B|𝒒|nVSLsinα, где N=nSL – число заряженных частиц в данном объеме. 
Тогда на единичную движущуюся заряженную частицу магнитное поле действует 
с силой Лоренца. 
𝑭𝑳=𝑭𝑨/N=B|𝒒|Vsinα  где α – угол между вектором скорости и вектором магнитной 
индукции. 
Направление силы Лоренца определяется правилом левой руки. Ладонь левой руки 
располагают так, чтобы силовые линии магнитной индукции входили в ладонь, 
четыре вытянутых пальца показывали направление движения положительного 
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заряда. (против движения отрицательного), то тогда отогнутый на 900  большой 
палец укажет направление действующей силы Лоренца. 
Под действием силы Лоренца не меняется модуль скорости частицы, а меняется 
только её направление, а теперь докажем на эксперименте. 
Демонстрация наблюдения силы Лоренца с помощью осциллографа и постоянного 
магнита. Рассмотрим как движется заряженная частица в магнитном поле:  

1. Скорость частицы перпендикулярна направлению вектора магнитной 
индукции. Частица будет двигаться по – окружности, радиус этой окружности 
определится по формуле: r=mV/ B|𝒒|  . 

2. Вектор магнитной индукции образует с вектором скорости некоторый 
угол, т.е частица влетает в магнитное поле под некоторым углом к вектору 
магнитной индукции, в таком случае траекторией движения является винтовая 
линия. 

Применение силы Лоренца: 
1) Телевизионные трубки (кинескопы); 
2) Масс – спектрографы (приборы, позволяющие разделить заряженные 

частицы по их удельным зарядам); 
3) Ускорители заряженных частиц. 

2.2 При изложении нового материала преподаватель организует и 
управляет деятельностью учащихся, обучающиеся ведут записи в конспектах. 

2.3 Первичное закрепление материала. Решение качественных задач с 
использование рисунка: 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
Определить используя рисунок направление магнитной индукции (А), силы 
Лоренца(Б), скорости движения (В). Ответ дать виде таблицы для положительной 
частицы и отрицательной. 
 Варианты ответов: 

1) Вверх; 
2) Вниз; 
3) Вправо; 
4) Влево; 
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5) К нам; 
6) От нас. 
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Качественная задача на работу с формулами, отработка и закрепление материала. 
Как изменятся значения радиуса окружности и периода обращения протона в 
магнитном поле при увеличении индукции магнитного поля в два раза? 
3.Обобщение и систематизация материала. 

 
3.1 Метод «Шпаргалка» (форма работы для малой группы). Необходимо 
создать шпаргалку по материалу темы. Условие меньше слов и больше 
символов и условных обозначений. По полученной шпаргалке рассказать 
материал темы, решить задачу. Раздаточный материал. 

 

 

3.2Подведение итогов урока. Домашнее задание. 
 
3.3Рефлексия (метод «Опрос- итог») 

− Что было главным на уроке? 
− Что нового вы узнали на уроке? 
− Что осталось непонятным? 

                -Чем вам запомнился сегодняшний урок ? 

 

 

 

 

 

 

                                                  Раздаточный материал  
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«Сила Лоренца. Движение 
заряженных частиц в 

магнитном поле» 















1.Каким образом заряженная 
частица разгоняется в магнитном 
поле? 

2.От чего зависит траектория ее 
движения? 


	Документ Microsoft Office Word (2) (Восстановлен)
	ускорители презентация
	ускорители
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Проблемные вопросы


